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- durchfithrt, moéchte erfahren,

Die visuelle Grenzgrifie

Jeder, der astronomische Beobachtungen
welche
schwéchsten Sterne er noch wahmeh-
men kann, ssi a8 mit dem bloBen Auge
oder mit einem optischen Hilfsmittel
(Femnglas, Fernrohy). Diesgs Eapitsl ent-
hélt Vergleichskarten eines der bekannte-
sten Objekte in unserer Milchstrafle, dem
Siebengestim oder auch Plejaden ge-
nannt. Dieger offene Sternhaufen ist ein
leicht aufzufmdendaa Objekt der Herbst-
und Wmtenmlchstra.ﬂe Ein weiterer
Grund, dissen offenen Stemhaufen zu
wiihlen, ist die Tatsache, daB sehr hiufig
Helligkeitsmessungen {fotoelektrisch von
Johnson und Mitchell) an thm durchge-
fihrt wurden.

Da jedoch die Empfindlichkeitsbereiche
von Auge und Fotozelle nicht (ibersin-

_s;'%n&lgg{,_muden dig gogenannten foto-
“elektrischen Helligkeiten nach der Formal

von Stanton auf visyelle Helligkeiten
reduziert, die dem Empﬂndhchkeitsbe-
reich des Auges angepaﬂt sind, Vor der
Feststellung der GrenzgréBe eines Fern-
rohrg  (Grenzrofd at,—.welche
schwiichsten Steme noch wahrnehmbar
sind) ist es 2weckméBig, zunichst die des
bloBen Auges ohne optisches Hilfsmittel
zu bestimmen. Dies geschieht am besten
nach den- Hemgkeitsangaben in Abb, 1.

Tip: Schaugn Sie nicht direkt auf den
Sternhaufen, sondern etwas an jhm yor-
bei (indirektes Sehen). Sie werden fest-
stellen, daf auf diese Art lichtschwiichers
Sterme wahrgenommen werden kénnen.

Der Grund ist, daB} der ,Blinde Fleck" im
Zentrum der Netzhaut unempfindlicher
-als die Region um ihn herurn ist.

Als nichstes bestimmen Sie die Grenz-

" grdfe mit Threm Teleskop nach Abb. 2.

Notieren Sie auflerdem dis benutzte Ver-
grdBerunyg. Wenn Sle nun an verschiede-
nen Abenden die GrenzgréBenbestim-

Literatur:

Webb Society; Deep-Sky Observer's
Handbook, Bd. 3.

R. Bummham; Burnham's
Handbook, Bd. 1, 2, 3.

Dr. Vehrenberg; Atlas der schénsten
Himmelsobjekte.

W. Tirion; Sky Atlas 2000 und Sky Cata-
logue 2000, Bd. 2. .

Celestial

¢ M 45 bezeichnete Haufen als Augen-
riifer herangezogen worden. Gewdéhn-
so vor Einfithrung des Fernrohrs, 11
erng korrekt gezeichnet. Nach Anga-
2n von Kepler haben andere Beobach-

as Siebengestirn, auch Plejaden ge-
annt, ist der eindrucksvoliste galakti-

he Stermhaufen des Nordhimmels
ad sowohl fiir das unbewaffnete Auge
5 auch fiir kleinere Fernrohre gleicher-
.aBen reizvoll. In allen Zeiten war der
<h sieht man 6 Sterne, um aber 7-oder
.hr zu entdecken, bedarf es eines
:hr guten Auges und bester Sichtbe-

-ngungen. Moestlin hat im Jahre 1679,

i 45 Plejaden (Stier)

mung pusgfilhren, werden Sie feststelien,
daB diese zu jeweils anderen Ergebnissen
Hihrt. Folgende Faktoren sind némtlich zu
beriicksichtigen:

- Das Seeing (Mab fiir die Luftunruhe)

~ Dig Héhe der Plejaden iiber dern
Horizont (Extinktion)

— Die VergréBerung {Kontrast Stern/
Himmelshintergrund)

= Irdisches Streulicht {Helligkeit des
Nachthimmels)

Die visuelle Grenzgréfe hidngt instrumen-
tell nicht'nur von der C’)ffnung {(Durchmes-
ser der Fernrohroptik) ab, sondern auch
von der angewandten Vergroferung. Bei
héheren VergréBerungen ist ein licht-
schwacher Stemn besser zu sshen als bei
niedrigeren Vergréferungen, da der Him-
melshintergrund dunkler ist beéi gleicher
Helligkeit des Sterns. Die Folge ist, dafl
der Kontrast StemlHnnmelshmtargrund
steigt.

L 5. Bowen verdifentiichte bereits im Jahr
1947 eina Formel zur Berechnung der
visuellen Grenzgréfie eines Fernrohrs:
-_-_-N__-——-—"'""——hvh____.-——-‘—ﬂ—\‘_’

L
l mGrenghemgkcit =C+5- lg (D) -~ 25 lg (A;)]

——t

C: empirisch zu bestimmende Konstante

D: Spiegel- oder Linsendurchmesser
in mm

AP: Austrittspupilie (Durchmesser des
aus dem Okular austretenden Licht-
biindels in mm)

Bowaen stellte fest, dall diese Formel bei
Austrittspupillen zwischen 0.6 und 6 mm
und gutem Seeing giltig ist, wenn also
der Stern als Punktlichtquelle betrachtet
werden kann,

H. L. Johnson, R. J. Mitchell, ApJ 128,31

{1958)

Ausgehend von Messungen in den Jahren
1973 und 1983 wird an dieser Stelle auf
der Grundlage obiger Formel sine weitere
abgeleitet:

Eeﬂf"iuu foles 20+25-lg{D-V-T)

D: 8piegel- oder Lingsendurchmesser
in mm

V: VergroBerung

T: Lichtdurchlissigkeitsfaktor des Fern-
rohrs (Transmission)

‘Anmerkung: Die sinnvolle Vergréferung

kann natiirlich nicht beliebig gesteigart
werden und jst immer durch das Seeing
und Aufldsungsvermigen des Fernrohrs
begrenzt.

Die Werte von T sind in der folgenden
Tabelle angegeben:

Fermnrohrart Trangmission
Refraktor {mit Zenitprisma) 0.75
Newton {Abschattungdurch  0.61 (0.80 mit
Fangspiegel 0.25) Multicoating)
Schmidt-Cassegrain {mit 0.51 {0.68 mit
Zenitprisma) Multicoating)
Schiefspiegler (mit Zenitprisma) 0.62 (0.80 mit
Multicoating}
Fernglas 0.74

Es handsit sich selbstverstdndlich nurum -
gendherte Werts, da aufgrund unte:-
schiedlicher Okularausfilhrungen und
Verglitungen die Reflexions- bzw. Trans-
missionsfaktoren verhnderljch sein kin-
nen.

W,gvﬁaé g 7

Wil oo Lorseg by

——

R. H. Stanton, Journal AAVSQ, 10,1 (1981)

L 8. Bowen, Publ. A.S.P. 59,253 (1947)

H. Feith, Bull AFQEV 25,100 (1983)

J. B. Sidgwick, Amateur Astronomer's
Handbook (1985)

2in galaktisches Objekt ist so haufig

atersucht worden wie die Plejaden.
2lést. Die Zahl der Haufenmitglieder

urde von R. J. Triimpler im Jahre 1921
it 246 angeygeben, inzwischen wissen
ir aber, daB sie viel gréfer ist, denn
ich Mafigabe der Eigenbewegung be-
aden sich weitere Mitglieder bis zu 3°
bstand vom Stern Alcyone, dem hell-

erne, sondern auch die ersten Spuren
alb blieben bis heute einige Fragen un-

irzer Belichtung nicht nur zahlreiche
2t Plejaden-Nebel abhilden.
cotzdem oder vielleicht gerade des-

ien Kleinbildkamera, kann man bei

1 sogar 14 Sterne gesehen. Fiir Ama-
ejaden ein dankbares Objekt. Schon
it hescheidenen Mitteln, einer einfa-

ur-Himmelsphotographen sind die

spektroskopisch  beobachtet.

iten (150 bis 300 km/sec). Bei dem
-Sglicherweise sind die utn die hellen

emn Pleione {28 Tauri) ist die Rotation
ach ‘0. Struve groB genug, um eine
aghiille vom Stern abzuschleudern.
'ne solche Hiillenbildung wurde bei
eione tatsidchlich zwischen 1938 und
ejadensterne sichtbaren Reflexions-
sbel durch fortgesetzte Abstofiung
mn Gashiillen entstanden.

so der Haufen noch fiber die Grenzen
Shnlich hohe Rotationsgeschwindig-

1serer Aufnahme hinaus.

ie helleren Plejadensterne, alle vom
rekiraltyp B € bis B B, haben unge-

en der Plejadensterne. Sicher reicht
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\bb. 2: Die visuelle Grenzgréfie dieser Plejadenkarte betridgt 16.0%, wobei die Stemnhelligkeiten ohne Dezimalpunkt angegeben
verden (156 = 15.6%). Der helle Stern oben rechts ist Alkyone { % Tau}. Norden ist oben, Osten links.

i -Abb. 3i Mit eihet Tiefkihlkamers, ange-
. getdt uit einer @ 19 em-Schmidtkamera
' (/4) whirde diese Aufnshme 22™" auf
't Agfapar 400 it Blaufiltet belichtet. Die
GrénsgitiBe der Abbildung betrdgt 14.4™.
Aufnahme: 8, Wadmann, Waalre (Nieder-
lande). -
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Abb. 4: Diese Flejadenkarte enthélt alle Sterne bis zur Grenzgrdfle 15.5" (fotografisch). Die Karte wurde von dem Astrono
Leendert Binnedijk erstellt, der im Jahre 1947 bei Prof. J. H. Oort in Leiden Uber Helligheit, Spektraltyp und Eigenbewegung
M 45 promovierte. Binnedijk’s Karte enthilt die Positionen der Sterne brgl Aquinoktium 1900.0, die relativen Abweichunger

Sternpositionen infolge Eigenbewegung kinnen beim Anfsuchen der Sterne vernachldssigt werden,
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Werner Rummel - Augenoptikermeister
Fachgeschaft fiir Augenoptik
| Ferngléser und astronomische Instrumente
| 8500 Nufnberg - AuBere Bayreuther Stra3e 103 - Von-der-Tann-StraBe 141
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